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Resumen

Se ha realizado una versión digital actualizada de la Carta Geológica del Uruguay a 
escala 1.500.000 generada por DINAMIGE en el año 1985. La actualización de esta 
carta ha comprendido varios aspectos. En primer lugar, se creó una file geodatabase 
con toda la información geológica. La modificación de los límites de las unidades 
geológicas se basó principalmente en las cartografías departamentales realizadas 
por DINAMIGE hasta la fecha, así como en las publicaciones recientes acerca de las 
estructuras geológicas regionales que afectan al territorio. La actualización de los datos 
geocronológicos y estructurales se realizó en base a las recientes publicaciones de las 
Facultades de Ciencias y Agronomía acerca de la estructura del basamento. La tabla de 
datos que contiene la información de las unidades geológicas comprende: nombre de la 
unidad, grupo, litologías principales, cronoestratigrafía (eón, era, sistema, serie), fuente 
de datos. La tabla de datos para las geoestructuras comprende: clase de estructura, tipo 
de movimiento, vergencia, tipo de esfuerzo, edad.

Palabras clave: Cartografía geológica, SIG, Uruguay.
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Historia de los mapas geológicos en 
Uruguay

Nuestra geología es muy variada tanto en diversidad 
litológica como en el registro de edades. Afloran rocas de 
edades Arqueanas hasta actuales en una superficie de tan 
sólo 176.215 km².

La primera referencia de intención de realización 
de un mapa geológico nacional se remonta a Kümmer en 
1903 (Baumann, 2017). Con la creación del Instituto de 
Geología y Perforaciones (1912) se inició la confección de 
los primeros informes y esbozos geológicos regionales del 
Uruguay, como por ejemplo el publicado por Marstrander 
(1914) para la región de Carapé (Figura 1). 

Así también, desde la Facultad de Agronomía 
Walter (1919) efectuó una serie de esbozos geológicos para 
el basamento cristalino (Figura 2) como también un mapa 
geológico y estructural del Uruguay (Figura 3). 

Otro ejemplo corresponde a los mapas geológicos 
realizados para el Instituto de Geología y Perforaciones 
por Falconer (1931) en los departamentos de Tacuarembó 
y Cerro Largo. Rey Vercesi (1932) confeccionó el primer 
mapa de sedimentos Gondwánicos del departamento de 
Rivera (Figura 4) usando como base los estudios previos 
de Falconer (1931). 

Posteriormente, Serra (1946) publicaron el mapa 
Geológico a escala 1:750.000 (ver Figura 5). 

La cátedra de Geología de la Facultad de 
Agronomía (UDELAR) publicó en 1975 la carta geológica 
del Uruguay a escala 1:1.000.000 como resultado del trabajo 
de síntesis del Programa de Estudio y Levantamiento de 
Suelos (1959-1973) y aquel de la Comisión honoraria del 
Plan Agropecuario realizado durante el período de 1966 a 
1974.

Posteriormente, Preciozzi et al. (1979) publicaron 
la carta geo-estructural a escala 1:2.000.000 (Figura 6) en el 
marco del Proyecto de la Carta GeoEstructural de América 
del Sur (Subcomisión de la Carta Geológica del Mundo 
para América del Sur. 

En 1985 la dirección Nacional de Minería  y 
Geología publicó la carta geológica que ha sido extensamente 
utilizada y que constituye la base de numerosos trabajos 
geológicos, académicos y de geología aplicada. Es la base 
conceptual de futuras cartas geológicas (Bossi et al., 1998; 
2000; Bossi y Ferrando, 2001; Loureiro et al., 2016; 2017) 
como así también constituye la base fundamental de la 
carta geológica que aquí se presenta. 

Es de destacar el avance en el conocimiento 
geológico que se dio en el Plan cartográfico Nacional 
a escala 1:100.000 durante el periodo 1983-1991, cuyo 
resultado fueron 26 cartas geológicas (Figura 7).

El plan cartográfico nacional se retomó en el año 
2002 en forma de mapas geológicos departamentales a 
escala 1:100.000. Se han publicado al día de hoy los mapas 
de los departamentos de Montevideo, San José, Canelones 
y Maldonado (Figura 8 a 11).

La Dirección Nacional de Minería y Geología 
ha colaborado en la generación del Mapa Geológico de 

Figura 1. Esbozo geológico de la zona de Carapé (tomado de 
Mastrander 1914).

Figura 2. Esbozo geológico para los alrededores de la localidad de 
Walter 1919).
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Figura 3. 
Mapa geológico-

estructural 
(Walther, 1919).
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América del Sur y del Mapa Tectónico de América del 
Sur. El mapa Tectónico de América del Sur (Figura 12) fue 
realizado a escala 1:5.000.000 donde colaboraron científicos 
de todos los países de América del Sur coordinados por el 
Instituto de Geociências (IGc) de la Universidad de San 
Pablo y la Universidad de Buenos Aires (UBA).
 El mapa geológico que se presenta es una 
aproximación. Lejos se encuentra de estar agotado el 
conocimiento de la geología; pueden existir clasificaciones 
erróneas, simplificadas u omitidas inadvertidamente por 
lo cual se apela a la comprensión y se reciben aportes y se 
ruega se informe sobre errores y/u omisiones

Figura 4. Mapa de sedimentos Gondwánicos del departamento de 
Rivera (Rey Vercesi 1932).

Fuentes de información y Metodología 
de la compilación
 
Un mapa geológico es una representación de los diferentes 
tipos de roca y sedimentos que afloran en la superficie 
terrestre que expresa su geometría, disposición en el 
espacio y edad, simbolizada y proyectada sobre una base 
topográfica. Para una adecuada utilización del territorio 
es fundamental conocer las características del terreno y 
su constitución geológica. La cartografía geológica es una 
herramienta básica en la que se recoge y representa dicha 
información. Es una de las bases fundamentales para el 
ordenamiento territorial, la ingeniería civil, el urbanismo 
y la valoración de los recursos naturales, en particular las 
aguas subterráneas, recursos minerales, prevención de 
riesgos geológicos, así como para los estudios ambientales 
y de geología básica.   
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Figura 5. Mapa geológico a escala 1: 750.000 (Serra, 
1946) publicado por el Instituto Geológico del Uruguay
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Figura 6. Mapa Geo-estructural del Uruguay donde se señalan 
las principales estructuraciones mayores (tomado de Preciozzi 
et al., 1979).

Figura 7. Localización de las Hojas geológicas realizadas en el 
marco del  (1983-1991).

 La incorporación de nuevas tecnologías como 
los Sistemas de Información Geográfica obligan a un 
cambio de concepto del mapa en papel, que es actualmente 
considerado una representación puntual de una base 
de datos dinámica. Este cambio metodológico permite 
la realización de “mapas a la carta” en función de las 
necesidades de las administraciones o usuarios finales. 
 La Carta Geológica Digital del Uruguay que 
presentamos se trabajó a escala 1:500.000 y está basada 
principalmente en la Carta Geológica del Uruguay a escala 
1:500.000 (Preciozzi et al., 1985). La digitalización de 
esta última fue realizada en el marco de la colaboración 
internacional IGME (Instituto Geológico Minero de 
España)-DINAMIGE para la cartografía geocientífica 
generándose una primera base de datos sobre la que 
trabajar. La síntesis tectónica del Uruguay presentada por 
Sánchez Bettuci (1998), Sánchez et al. (2010 a y b) y la Carta 
Geoestructural de Preciozzi et al. (1979) fueron la base 
utilizada para las estructuras regionales más conspicuas. 
Bajo esta conceptualización se debieron revisar y separar 
los basamentos de los Terrenos Piedra Alta y Nico Pérez así 
como las intrusiones que afectan a los mismos. Las cartas 
departamentales de Montevideo, San José, Maldonado y 
Canelones a escala 1:100.000 de DINAMIGE (Spoturno 
et al. 2004a, Spoturno et al. 2004b, Spoturno et al. 2004c, 
Spoturno et al. 2012) fueron utilizadas a los efectos de 
actualizar los límites y unidades geológicas, aunque no 
se conservó el detalle de la escala 1:100.000. Las unidades 
debieron ser agrupadas o reinterpretadas a los efectos de 
mostrar la coincidencia o diferencia del proceso generador. 
Para las rocas intrusivas y las supracorticales del Terreno 
Piedra Alta se utilizaron los criterios de Oyhantçabal et 
al. (2007). La geología de la Isla Cristalina de Rivera se 
basó en el mapa de Loureiro (2008) contemplándose la 
conceptualización de Oyhantçabal et al. (2012). La Carta 
Geológica del Uruguay de Bossi et al. (2001) fue la base 
para cartografiar los filones del Haz de Diques Máficos 
del Terreno Piedra Alta así como para el Granito Rapakivi 
de Illescas.  Las unidades de las cuencas Norte y Laguna 
Merín no fueron modificadas en su geometría, aunque se 
actualizaron las descripciones y edades de acuerdo a los 
Libros publicados por del Departamento de Evolución de 
Cuencas de la Facultad de Ciencias (Cayssials et al., 2004; 
de Santa Ana et al., 2003; de Santa Ana et al., 2004). 
 De los métodos o técnicas diferentes de 
compilación geológica existentes para la confección de 
cartas geológicas fue el uso de las imágenes de satélite, el 
cual es de para definir los rasgos estructurales y geomórficos 
mayores y algunos menores, datos geológicos obtenidos 
directamente en el campo o por métodos convencionales 
de interpretación de fotografías áreas.

 Asimismo, se utilizó para la definición de límites 
tectónicos y cuerpos mayores los datos del relevamiento 
aerogeofísico de la porción sur del país, en particular del 
basmento.
 En la Figura 13 se muestra la estructura del 
proyecto GIS. El mismo está basado en una file geodatabase 
denominada GeoUy500k_Loureiro2018.gdb. Ésta 
contiene un feature dataset llamado Geologia al que se le 
asignó el Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000 UTM 21S 
que es el sistema UTM que corresponde a la mayor parte 
del territorio uruguayo. Dentro de este feature dataset se 
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Figura 8. Mapa Geológico del departamento de Maldonado 
(Spoturno et al., 2012).
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Figura 9. Mapa Geológico del departamento de San José (Spoturno et al., 2004).
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Figura 10.  Mapa Geológico del departamento de Montevideo (Spoturno et al., 2004).

Figura 11. Mapa Geológico del departamento de Canelones (Spoturno et al., 2004).
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encuentran tres feature clases: U_Geologic, Estructuras y 
Diques.

Por otra parte se crearon dos mapas 
principales, layouts o representaciones como archivos 
(.mxd): GeocronUY_500k_Loureiro_2018_01.mxd 
(Carta Geocronológica del Uruguay) y GeoUy500k_
Loureiro_2018_12.mxd (Carta Geológica del Uruguay). 
Sus layouts representan diferentes características de las 
unidades geológicas que corresponden a distintos campos 
en la tabla de atributos del feature class U_Geologic. El 
primero contiene la layer o archivo de simbología (.lyr) 
0_Geocron.lyr que representa las edades, mientras que 
el segundo contiene el .lyr 0_U_GEologic donde se 
simbolizan las unidades geológicas, además de los layers 0_
Diques y 0_Estructuras que representan respectivamente 
diques y estructuras. Ambos “.mxd” presentan las mismas 
layers que representan la base topográfica.
 Hemos intentado integrar a esta base de datos la 

mayor cantidad de información posible. Como se expuso 
anteriormente, esta es una geodatabase dinámica que 
permite la incorporación de nuevos datos a medida que 
estén disponibles y sean considerados pertinentes para la 
cartografía. 

En las tablas 1 a 4 se muestran ejemplo de la 
información contenida en la tablas de atributos de la 
feature classes U_geologic, Estructuras y Diques.

Figura 12. Mapa tectónico de América del Sur (fragmento, tomado de: http://cprm.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/
index.html?id=6bd9c72461a142209a34341adbc8d695)

Tabla 1. Atributos de la feature classes U_geologic, 
Estructuras y Diques
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Layouts

La  muestra la Carta Geocronológica del Uruguay 
que corresponde al layout del proyecto GeocronUY_500k_
Loureiro_2018_01.mxd. 

Esta simbolización puede observarse en el 
visualizador geominero de DINAMIGE a escala regional 
(ver http://visualizadorgeominero.dinamige.gub.uy/

) 
A continuación, se muestran diferentes mapas, 

tales como Mapa de litológico del Uruguay. A escala 
1:500.000 (Figura 14), Mapa Geológico del Basamento 
Precámbrico del Uruguay, (Figura 15), Mapa Geológico 
del Basamento Precámbrico del Uruguay: Cinturón Dom 
Feliciano (Figura 16), Mapa Geológico del Basamento 

Figura 17), 
Mapa Geológico del Basamento Precámbrico del Uruguay: 
Terreno Piedra Alta (Figura 18), Mapa Geológico de la 

Figura 19), Mapa Geológico del 
Corredor Tectónico Santa Lucía –Aiguá –Laguna Merín 
(Figura 20).
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Figura 18. Mapa Geológico del Basamento Precámbrico del Uruguay: Terreno Piedra Alta, Detalle 1:1.000.000
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