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Resumen

Se ha realizado una version digital actualizada de la Carta Geoldgica del Uruguay a
escala 1.500.000 generada por DINAMIGE en el afio 1985. La actualizacién de esta
carta ha comprendido varios aspectos. En primer lugar, se creé una file geodatabase
con toda la informacioén geoldgica. La modificacién de los limites de las unidades
geologicas se basd principalmente en las cartografias departamentales realizadas
por DINAMIGE hasta la fecha, asi como en las publicaciones recientes acerca de las
estructuras geoldgicas regionales que afectan al territorio. La actualizacién de los datos
geocronologicos y estructurales se realizo en base a las recientes publicaciones de las
Facultades de Ciencias y Agronomia acerca de la estructura del basamento. La tabla de
datos que contiene la informacion de las unidades geoldgicas comprende: nombre de la
unidad, grupo, litologias principales, cronoestratigrafia (edn, era, sistema, serie), fuente
de datos. La tabla de datos para las geoestructuras comprende: clase de estructura, tipo
de movimiento, vergencia, tipo de esfuerzo, edad.

Palabras clave: Cartografia geoldgica, SIG, Uruguay.



Historia de los mapas geoldgicos en
Uruguay

Nuestra geologia es muy variada tanto en diversidad
litolégica como en el registro de edades. Afloran rocas de
edades Arqueanas hasta actuales en una superficie de tan
s6lo 176.215 km?.

La primera referencia de intencion de realizacion
de un mapa geoldgico nacional se remonta a Kiimmer en
1903 (Baumann, 2017). Con la creacion del Instituto de
Geologia y Perforaciones (1912) se inici6 la confeccion de
los primeros informes y esbozos geoldgicos regionales del
Uruguay, como por ejemplo el publicado por Marstrander
(1914) para la region de Carapé (Figura 1).

Asi también, desde la Facultad de Agronomia
Walter (1919) efectud una serie de esbozos geoldgicos para
el basamento cristalino (Figura 2) como también un mapa
geoldgico y estructural del Uruguay (Figura 3).

Otro ejemplo corresponde a los mapas geoldgicos
realizados para el Instituto de Geologia y Perforaciones
por Falconer (1931) en los departamentos de Tacuarembd
y Cerro Largo. Rey Vercesi (1932) confeccioné el primer
mapa de sedimentos Gondwanicos del departamento de
Rivera (Figura 4) usando como base los estudios previos
de Falconer (1931).

Posteriormente, Serra (1946) publicaron el mapa
Geologico a escala 1:750.000 (ver Figura 5).

La catedra de Geologia de la Facultad de
Agronomia (UDELAR) publicé en 1975 la carta geolédgica
del Uruguay a escala 1:1.000.000 como resultado del trabajo
de sintesis del Programa de Estudio y Levantamiento de
Suelos (1959-1973) y aquel de la Comisién honoraria del
Plan Agropecuario realizado durante el periodo de 1966 a
1974.

Posteriormente, Preciozzi et al. (1979) publicaron
la carta geo-estructural a escala 1:2.000.000 (Figura 6) en el
marco del Proyecto de la Carta GeoEstructural de América
del Sur (Subcomision de la Carta Geolégica del Mundo
para América del Sur.

En 1985 la direccion Nacional de Mineria y
Geologiapublicolacartageologicaquehasidoextensamente
utilizada y que constituye la base de numerosos trabajos
geologicos, académicos y de geologia aplicada. Es la base
conceptual de futuras cartas geoldgicas (Bossi et al., 1998;
2000; Bossi y Ferrando, 2001; Loureiro et al., 2016; 2017)
como asi también constituye la base fundamental de la
carta geoldgica que aqui se presenta.

Es de destacar el avance en el conocimiento
geoldgico que se dio en el Plan cartografico Nacional
a escala 1:100.000 durante el periodo 1983-1991, cuyo
resultado fueron 26 cartas geologicas (Figura 7).

El plan cartografico nacional se retomd en el afo
2002 en forma de mapas geoldgicos departamentales a
escala 1:100.000. Se han publicado al dia de hoy los mapas
de los departamentos de Montevideo, San José, Canelones
y Maldonado (Figura 8 a 11).

La Direccién Nacional de Mineria y Geologia
ha colaborado en la generacién del Mapa Geoldgico de
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Figura 1. Esbozo geoldgico de la zona de Carapé (tomado de
Mastrander 1914).
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Figura 2. Esbozo geoldgico para los alrededores de la localidad de
Piedras de Afilar (tomado de Walter 1919).
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Figura 3.
Mapa geologico-
estructural
(Walther, 1919).
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Figura 4. Mapa de sedimentos Gondwanicos del departamento de

Rivera (Rey Vercesi 1932).

América del Sur y del Mapa Tecténico de Ameérica del
Sur. El mapa Tectonico de América del Sur (Figura 12) fue
realizado a escala 1:5.000.000 donde colaboraron cientificos
de todos los paises de América del Sur coordinados por el
Instituto de Geociéncias (IGc) de la Universidad de San
Pablo y la Universidad de Buenos Aires (UBA).

El mapa geoldgico que se presenta es una
aproximacion. Lejos se encuentra de estar agotado el
conocimiento de la geologia; pueden existir clasificaciones
erroneas, simplificadas u omitidas inadvertidamente por
lo cual se apela a la comprension y se reciben aportes y se
ruega se informe sobre errores y/u omisiones

Fuentes de informacién y Metodologia
de la compilacién

Un mapa geoldgico es una representacion de los diferentes
tipos de roca y sedimentos que afloran en la superficie
terrestre que expresa su geometria, disposiciéon en el
espacio y edad, simbolizada y proyectada sobre una base
topografica. Para una adecuada utilizacion del territorio
es fundamental conocer las caracteristicas del terreno y
su constitucion geoldgica. La cartografia geoldgica es una
herramienta basica en la que se recoge y representa dicha
informacién. Es una de las bases fundamentales para el
ordenamiento territorial, la ingenieria civil, el urbanismo
y la valoracion de los recursos naturales, en particular las
aguas subterraneas, recursos minerales, prevencion de
riesgos geoldgicos, asi como para los estudios ambientales
y de geologia basica.
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Figura 5. Mapa geoldgico a escala 1: 750.000 (Serra,
1946) publicado por el Instituto Geoldgico del Uruguay
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Figura 6. Mapa Geo-estructural del Uruguay donde se sefialan
las principales estructuraciones mayores (tomado de Preciozzi
etal., 1979).
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Figura 7. Localizacion de las Hojas geoldgicas realizadas en el
marco del Plan Cartografico Nacional (1983-1991).

La incorporaciéon de nuevas tecnologias como
los Sistemas de Informacién Geografica obligan a un
cambio de concepto del mapa en papel, que es actualmente
considerado una representaciéon puntual de una base
de datos dindmica. Este cambio metodologico permite
la realizacion de “mapas a la carta” en funciéon de las
necesidades de las administraciones o usuarios finales.

La Carta Geoldgica Digital del Uruguay que
presentamos se trabajo a escala 1:500.000 y esta basada
principalmente en la Carta Geologica del Uruguay a escala
1:500.000 (Preciozzi et al., 1985). La digitalizaciéon de
esta ultima fue realizada en el marco de la colaboracién
internacional IGME (Instituto Geoldgico Minero de
Espafa)-DINAMIGE para la cartografia geocientifica
generandose una primera base de datos sobre la que
trabajar. La sintesis tectonica del Uruguay presentada por
Sanchez Bettuci (1998), Sanchez et al. (2010 ayb) yla Carta
Geoestructural de Preciozzi et al. (1979) fueron la base
utilizada para las estructuras regionales mas conspicuas.
Bajo esta conceptualizacion se debieron revisar y separar
los basamentos de los Terrenos Piedra Alta y Nico Pérez asi
como las intrusiones que afectan a los mismos. Las cartas
departamentales de Montevideo, San José, Maldonado y
Canelones a escala 1:100.000 de DINAMIGE (Spoturno
et al. 2004a, Spoturno et al. 2004b, Spoturno et al. 2004c,
Spoturno et al. 2012) fueron utilizadas a los efectos de
actualizar los limites y unidades geoldgicas, aunque no
se conservo el detalle de la escala 1:100.000. Las unidades
debieron ser agrupadas o reinterpretadas a los efectos de
mostrar la coincidencia o diferencia del proceso generador.
Para las rocas intrusivas y las supracorticales del Terreno
Piedra Alta se utilizaron los criterios de Oyhantcabal et
al. (2007). La geologia de la Isla Cristalina de Rivera se
basd en el mapa de Loureiro (2008) contemplandose la
conceptualizacion de Oyhantcabal et al. (2012). La Carta
Geoldgica del Uruguay de Bossi et al. (2001) fue la base
para cartografiar los filones del Haz de Diques Maficos
del Terreno Piedra Alta asi como para el Granito Rapakivi
de Illescas. Las unidades de las cuencas Norte y Laguna
Merin no fueron modificadas en su geometria, aunque se
actualizaron las descripciones y edades de acuerdo a los
Libros publicados por del Departamento de Evolucién de
Cuencas de la Facultad de Ciencias (Cayssials et al., 2004;
de Santa Ana et al., 2003; de Santa Ana et al., 2004).

De los métodos o técnicas diferentes de
compilacion geoldgica existentes para la confeccién de
cartas geoldgicas fue el uso de las imagenes de satélite, el
cual es de para definir los rasgos estructurales y geomorficos
mayores y algunos menores, datos geoldgicos obtenidos
directamente en el campo o por métodos convencionales
de interpretacion de fotografias dreas.

Asimismo, se utilizo para la definicion de limites
tecténicos y cuerpos mayores los datos del relevamiento
aerogeofisico de la porcion sur del pais, en particular del
basmento.

En la Figura 13 se muestra la estructura del
proyecto GIS. El mismo estd basado en una file geodatabase
denominada GeoUy500k_Loureiro2018.gdb. Esta
contiene un feature dataset llamado Geologia al que se le
asignd el Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000 UTM 218
que es el sistema UTM que corresponde a la mayor parte
del territorio uruguayo. Dentro de este feature dataset se
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Figura 8. Mapa Geoldgico del departamento de Maldonado
(Spoturno et al., 2012).
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Figura 10. Mapa Geoldgico del departamento de Montevideo (Spoturno et al., 2004).
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Figura 11. Mapa Geoldgico del departamento de Canelones (Spoturno et al., 2004).
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Figura 12. Mapa tectonico de América del Sur (fragmento, tomado de: http://cprm.maps.arcgis.com/a

index.html?id=6bd9¢72461a142209a34341adbc8d695)

encuentran tres feature clases: U_Geologic, Estructuras y
Diques.

Por otra parte se «crearon dos mapas
principales, layouts o representaciones como archivos
(.mxd): GeocronUY_500k_Loureiro_2018_01.mxd
(Carta Geocronoldgica del Uruguay) y GeoUy500k_
Loureiro_2018_12.mxd (Carta Geoldgica del Uruguay).
Sus layouts representan diferentes caracteristicas de las
unidades geoldgicas que corresponden a distintos campos
en la tabla de atributos del feature class U_Geologic. El
primero contiene la layer o archivo de simbologia (.lyr)
0_Geocron.lyr que representa las edades, mientras que
el segundo contiene el .lyr 0_U_GEologic donde se
simbolizan las unidades geologicas, ademas de los layers 0_
Diques y 0_Estructuras que representan respectivamente
diques y estructuras. Ambos “mxd” presentan las mismas
layers que representan la base topografica.

Hemos intentado integrar a esta base de datos la
mayor cantidad de informacion posible. Como se expuso
anteriormente, esta es una geodatabase dindmica que
permite la incorporacion de nuevos datos a medida que
estén disponibles y sean considerados pertinentes para la
cartografia.

En las tablas 1 a 4 se muestran ejemplo de la
informacion contenida en la tablas de atributos de la
feature classes U geologic, Estructuras y Diques.

s/webappviewer/

Sl =] GeoUy500k_Loureiro2018

= |3 GeoUy500k_Loureiro2018.gdb
= Bp Geologia
Diques
Estructuras
U_Geologic
O 0_Diques.lyr
<> 0_Estructuras.lyr
< 0_Geocron.lyr
<> 0_U_Geologic.lyr
GeocronUY_500k_Loureiro_2018_01.mxd
Q] GeoUy500k_Loureiro_2018_12.mxd

Tabla 1. Atributos de la feature classes U geologic,
Estructuras y Diques
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Figura 13 Carta Geologica del Uruguay que corresponde al /ayout del proyecto GeoUY 500k _

Loureiro 2018 12.mxd a escala 1:1.000.000.

Layouts

La figura 13 muestra la Carta Geocronoldgica del Uruguay
que corresponde al layout del proyecto GeocronUY 500k _
Loureiro 2018 01.mxd.

Esta simbolizacion puede observarse en el
visualizador geominero de DINAMIGE a escala regional
(ver http://visualizadorgeominero.dinamige.gub.uy/
DINAMIGE mvc?2/)

A continuacion, se muestran diferentes mapas,
tales como Mapa de litologico del Uruguay. A escala
1:500.000 (Figura 14), Mapa Geoldgico del Basamento
Precambrico del Uruguay, (Figura 15), Mapa Geoldgico
del Basamento Precambrico del Uruguay: Cinturon Dom
Feliciano (Figura 16), Mapa Geoldgico del Basamento
Precambrico del Uruguay: Terreno Nico Pérez (Figura 17),
Mapa Geoldgico del Basamento Precambrico del Uruguay:
Terreno Piedra Alta (Figura 18), Mapa Geologico de la
Cuenca Norte. Detalle (Figura 19), Mapa Geoldgico del
Corredor Tecténico Santa Lucia —Aigua —Laguna Merin
(Figura 20).
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